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Аннотация 

Для эффективного пожаротушения с минимальными потерями зерна предлагается 

система пожаротушения «водяной туман». При возникновении очага возгорания в 

помещении распыляется тонкораспыленная вода, образуется водяной туман, 

перекрывающий доступ кислорода к огню. Благодаря этому пожар ликвидируется менее 

чем за минуту, зерно не будет подтоплено и загрязнено. Для обоснования экономической 

эффективности внедрения системы «водяной туман» разработан инновационный проект, 

включающий модели в нотациях IDEF0, исследования рынки и анализ конкурентов, 

календарный, производственный и финансовый планы. Экономия идет за счет быстрого 

реагирования, при котором зерновые культуры не возгораются. 
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Введение 

Россия – это страна, которая пользуется на рынке большим спросом на 

сельскохозяйственную продукцию [1] и занимает третье место среди стран-экспортеров 

зерновых культур. На фоне роста влияния России на мировом рынке зерновых от 

увеличения экспорта сельскохозяйственных культур зависит состояние российской 

экономики. Так как зерно очень ценится, за ним должен быть пристальный присмотр и 

особый уход. Самой большой угрозой потери зерна, является пожар. Для того чтобы 

предотвращать пожары, используются различные системы пожаротушения. Самый 

основной способ тушения очага возгорания – вода, она используется в 90% всех пожаров. 

После возгорания при тушении традиционными системами пожаротушения, когда 

используется большой объем воды, зерно заливается этой водой. Его невозможно будет 

использовать, и мы понесём большие потери. Но даже если мы сумеем вовремя потушить 

огонь, зерно будет испорчено не только огнём, но и затоплено водой. Не всегда будет 

доступна возможность просушить зерно, на это может повлиять площадь, которой может 

не быть, а так же погодные условия. 

 

Описание системы пожаротушения «водный туман» 

Для эффективного пожаротушения с минимальными потерями зерна предлагается 

система пожаротушения «водяной туман». При возникновении одного или нескольких 



очагов возгорания срабатывает автоматическая система сигнализации, в помещение 

распыляется вода. Диаметр капли тонкораспыленной воды очень мал – около 100 мкм [2]. 

В результате в очаге возгорания образуется водяной туман. За счет высокой 

температуры вода закипает, образуя облако пара, перекрывающего доступ кислорода к 

огню. Благодаря этому пожар ликвидируется менее чем за минуту. Водяное облако висит 

в помещении еще около 15 минут, что предотвращает возможность повторного 

возгорания. Кроме того, капли тонкораспыленной воды поглощают часть твердых частиц 

дыма, что снижает риск высокого задымления помещения.  

Основой системы являются:  

- специальные распылители особой конструкции, за счет которой и получается 

мелкодисперсный распылитель воды [3] (рисунок 1, 2); 
 

 

Рисунок 1 – Специальные дренчерные 

распылители 

 
Рисунок 2 – Специальные спринклерные 

распылители 

- модульная установка высокого давления: это специальная насосная установка с 

автоматикой управления (рисунок 3); 

 
Рисунок 3 – Модульная установка высокого давления 

При таком тушении, мы получили меньше испорченных зерновых культур. Это 

произошло за счёт быстрого реагирования системы на огонь и за счёт отсутствия 

https://www.complex-safety.com/pozharnaya-signalizatsiya/


большого количества воды, которая могла бы затопить зерно. Кроме того, резко 

уменьшается вред от задымления, так как вокруг частичек сажи и дыма конденсируется 

влажность, и осаждает их. Неоспоримым преимуществом таких систем является 

экологичность. 

 

Проект внедрения системы «водный туман» в зернохранилищах 

На рисунке 4 представлена контекстная диаграмма модели инновационного 

проекта «Система пожаротушения «водяной туман». 

Основная работа на диаграмме изображена в виде функционального блока под 

названием «Обоснование и внедрение системы». Стрелкой, входящей в функциональный 

блок слева изображены данные, поступающие в процесс, в данном случае, это 

человеческий ресурс, материалы, оборудование. В результате преобразования образуются 

выходные данные, которые изображены стрелкой выхода из функционального блока – 

готовая продукция к отгрузке. Входящими стрелками сверху изображены объекты 

управления, для данной схемы – сигнал о возгорании, нормы пожарной безопасности. 

 

 
Рисунок 4 - Контекстная диаграмма IDEF0 проекта «Система пожаротушения «водяной туман»» 

Входящие стрелки снизу показывают механизмы, которые нужны для 

преобразования данных входа – сотрудники, руководитель. После разработки и описания 

контекстной диаграммы, проводится ее функциональная декомпозиция, т.е. вся система 

разбивается на составляющие ее части – подсистемы, каждая из которых описывается с 

помощью тех же элементов (рис.5). 

 
Рисунок 5 - Диаграмма декомпозиции IDEF0 проекта «Система пожаротушения «водяной туман»» 



 

Далее производится декомпозиция всех составных частей рисунка 5. Для того, 

чтобы разработать и смонтировать схему распределения головок системы 

пожаротушения, нанимается инженер, он разрабатывает план расположения головок, 

затем, нанимаются рабочие, которые устанавливают систему пожаротушения (рис.6). 
 

 
Рисунок 6 - Диаграмма декомпозиции IDEF0 проекта «Система пожаротушения «водяной туман»» 

 

Главная задача, поставленная с маркетинговой позиции – внедрение на рынок. 

Осуществляется это исходя из следующей стратегии: расширить клиентскую базу 

организации путём приобретения новых партнеров и поставщиков за счет менеджеров 

компании. Привлечение клиентов путем личных контактов и телефонных переговоров, в 

частности, с руководством хозяйств агропромышленного комплекса.  

Что касается возможностей рынка, то на наш взгляд они действительно широки. В 

Пензе имеется ряд предприятий, занимающихся продажей систем пожаротушения [4], но 

только ООО«ПожСоюз» производит комплексную разработку и производство 

автоматических установок и систем газового пожаротушения, включающие 

проектирование, изготовление, установку. Данная система пожаротушения, используется 

тогда, когда вода может вызвать короткое замыкание или повреждение оборудования. 

Система «водный туман» в настоящее время фактически отсутствует на территории 

Пензенской области. Следовательно, конкурентов для системы «водный туман» нет, 

нужно только убедить потенциальных заказчиков в ее преимуществах. 

Для внедрения системы «водный туман» был разработан график Ганта (рис.7), из 

которого видно, что все результаты будут завершены через 55 дней после начала работы. 

По графику: 

1 - Анализ современных методов автоматического пожаротушения на 

энергетических объектах 

2 - Составление технического задания на проект 

3 - Описание технологической схемы проекта  

4 - Разработка плана размещения оборудования 

5 - Разработка схемы автоматизации 

6 - Разработка электрических схем 

7 - Разработка заказной спецификации приборов и средств автоматизации 

8 - Проведение технико-экономического обоснования 

9 - Сдача системы 

Эти работы будут сокращены при повторных установках системы «водный туман» 

до 24 (за минусом работ 1 и 3), т.е. примерно 1 месяц. 



 
Рисунок 7- Диаграмма Ганта 

 

Экономическое обоснование проекта по внедрению системы «водный туман» 

Один комплект оборудования, который может быть изменен или дополнен в 

соответствии с пожеланиями заказчика, в среднем стоит 150 тысяч рублей. Для установки 

требуется 2 установщика системы, 0,5 ставки инженера, 0,25 ставки экономиста. Затраты 

на установку системы составят с учетом оплаты труда работников за один месяц 72 500 

рублей, начисления на зарплату 30% от заработной платы – 21 750 рублей, прочие затраты 

– 15 750 рублей. Таким образом, суммарные затраты 260 тысяч рублей. 

Допустим, что в месяц мы устанавливаем одну систему пожаротушения за 280 

тысяч рублей. 

Анализ точки безубыточности служит одним из важных способов решения многих 

проблем управления, поскольку его точность вполне достаточна для обоснования 

управленческих решений в реальной жизни. 

Используя общие затраты, можно определить точку безубыточности, для чего 

необходимо сначала разделить общие затраты на переменные и постоянные – это два 

основных вида издержек производства продукции [5]. Постоянные издержки – это 

затраты, величина которых не меняется с изменением степени загрузки производственных 

мощностей, или изменения объема производства (арендная плата, услуги связи, зарплата 

администрации и др.). В нашем случае на одну систему это заработная плата экономиста 

(7,5 тысяч рублей), начисления на его заработную плату (2250 рублей) и прочие расходы 

(15750), суммарно 25 500 рублей. 

Рассчитаем значение точки безубыточности аналитическим методом в натуральном 

выражении: 

 

где Зпост – постоянные затраты, Зпер – переменные затраты, Ц – цена системы. 

В натуральном выражении точка безубыточности – 0, 56 системы. 

Таким образом, на установке первой системы «водный туман» будут окуплены 

затраты на нее. 

 

Заключение 

Рассмотрев технологию пожаротушения с помощью системы «водяной туман» и 

разработав проект внедрения такой системы на зернохранилищах в аграрных 

предприятиях, была обоснована эффективность предложенной системы. Система 

позволяет минимизировать участие человека, как в процессе эксплуатации, так и в 

аварийной ситуации, огнетушащее вещество безвредно, высока экономия воды. Благодаря 

этой системе мы минимизировали ущерб зерновых культур при пожарах в 

зернохранилищах. 
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For effective fire suppression with minimal loss of grain, a system of fire suppression 

"water mist". In the event of a fire in the room, fine water is sprayed, a water mist is formed, 

blocking the access of oxygen to the fire. Due to this, the fire will be eliminated in less than a 

minute, the grain will not be flooded and contaminated. To justify the cost-effectiveness of 

implementing the "water mist" system, an innovative project was developed, including models in 

IDEF0 notations, market research and competitor analysis, calendar, production and financial 

plans. Savings are due to a rapid response in which crops do not ignite.  
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