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Аннотация.  

В данной статье рассмотрены возможности использования информационных 

технологий при организации дифференциации обучения математике в вузе. В качестве 

примера реализации дифференцированного подхода приводится индивидуальное задание по 

теме «Функция», решение которого происходит с помощью математического пакета 

MathCAD. 
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Введение 

Процесс дифференциации обучения находит свою реализацию не только в школьном 

математическом образовании, но и при организации обучения в высшей школе. Это 

объясняется тем, что система высшего технического образования также проходит процесс 

модернизации, который требует обучать студентов на высоком методическом и 

технологическом уровне. Именно дифференциация и индивидуализация обучения процесса 

обучения, в том числе и математике, в наилучшей степени, полно раскрыть заложенные в 

них потенциальные возможности. В связи с этим, индивидуализация и дифференциация 

обучения в высших учебных заведениях приобретает сегодня характер актуальной 

педагогической проблемы, которая должна быть исследована, причем как со стороны 

педагогов, так и со стороны обучаемых. 

 

Основная часть 

Использование  дифференциации обучения  в вузе на основе использования 

информационных технологий позволяет  на практике  реализовывать основные 

положительные моменты дифференциации и индивидуализации, такие как: ориентир не на 

слабого или сильного студента, а на каждого в отдельности, более качественное усвоение 

материала за счет наглядности и интерактивности, формирование общих и 

профессиональных компетенций, развитие личностных качеств. 

Из всего множества современных информационных технологий, применимых в 

обучении математике нами была выбрана система MathCad. [1] 

MathCAD (фирма MathSoftInc) – программное средство, среда для выполнения 

разнообразных математических расчетов, предоставляющая пользователю инструменты для 

работы с формулами, числами, текстами и графиками. Пакет MathCAD ориентирован на 
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численные расчеты, однако встроенное ядро Maple позволяет использовать MathCAD для 

выполнения символьных преобразований. 

Данный пакет снабжен простым в освоении графическим интерфейсом. В MathCAD 

предусмотрены панели инструментов, с помощью которых удобно вводить специальные 

символы и конструкции.  

Таким образом, построение графиков, вычисление интегралов, суммирование рядов и 

другие, относительно сложные операции выполняются заполнением в документе 

помеченных позиций. Простые операции вводятся непосредственно с клавиатуры. 

Математические операции могут выполняться как символьно, так и численно (рис.1). При 

этом любое изменение содержимого рабочего Документа MathCAD вызывает обновление 

всех зависимых результатов и перерисовку графиков. [2] 

 
Рис. 1 Реализация символьных вычисления в MathCAD 

 

Основное отличие MathCAD от других программных средств этого класса состоит в 

том, что математические выражения представлены на экране компьютера в виде, 

общепринятом для математической литературы. Отсутствие необходимости в изучении 

специальной системы команд, интуитивно понятный интерфейс, легко доступная и логично 

организованная справочная система делают среду MathCAD простой в освоении. [3] 

Из всех форм методической реализации дифференциации обучения в математике в 

нашей работе более подробно остановимся на индивидуальных заданиях. 

Данные индивидуальные задания предполагается выдавать студентам в конце каждой 

темы. Их выполнение производится с использованием компьютерной поддержки. Сдача 

задания происходит в виде защиты, когда студент обосновывает выбранный метод решения 

и полученные результаты. 

Ниже представлено индивидуальное задание на тему «Функция». 

1. Постройте графики следующих функций: 

1) 𝑦 = 𝑥 +
3

𝑥
; 

2) 𝑦 =
1

1−𝑠𝑖𝑛𝑥
; 

3) 𝑦 =
𝑥3−4𝑥+8

𝑥+3
; 

2. Напишите уравнение касательной к графику функции в указанной точке: 



1) 𝑓(𝑥) = (𝑥 + 1)√3 − 𝑥 , т. А(-10;6); 

2) 𝑓(𝑥) =
𝑥+5

𝑥+1
, т. А(0; 0,3). 

3. Найти точки, в которых касательная к графику функции 

𝑦 = 6𝑥3 + 5𝑥2 − 12𝑥 − 1 параллельна оси ОХ. 

4. Найти точки экстремумов функции: 

1) 𝑦 = (𝑥 + ln (𝑥))10𝑒−3𝑥; 

2) 𝑦 = √𝑥𝑠𝑖𝑛 x. 

5. Исследуйте функцию и постройте ее график: 

1) 𝑦 =
(𝑥+7)3

(𝑥−5)2; 

2) 𝑦 = √1 − 2𝑥33
. 

6. С помощью приближенного метода хорд и касательных найдите с точностью до 

0,01 корни уравнения. Сделайте эскиз графика функции, стоящей в левой части 

уравнения: 

1) 2 + 8𝑥 − 𝑥3 = 0; 
2) 𝑙𝑛𝑥 + 𝑥2 − 6 = 0. 

Ниже приведен пример реализации данного задания в пакете MathCAD (рис.2). 

 
Рис. 2. Использование инструмента «Трассировка» для поиска экстремумов функции 

 

Наша дальнейшая работа нацелена на разработку индивидуальных заданий по всем 

темам, представленным в курсе математики специальности «Информационные системы», в 

частности по темам: «Исследование функций и построение графика»и другие. 
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